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Пояснительная записка 

  Рабочая программа курса внеурочной деятельности «Естественнонаучная лаборатория» 

разработана на 2023-24 учебный год и составлена в соответствии с требованиями 

Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего 

образования, утверждённого приказом Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 17 декабря 2010 г. № 1897, а также планом воспитательной и внеурочной 

деятельности ГБОУ школа №351. 

Актуальность курса 

Предполагаемый курс углубляет и расширяет рамки действующего базового курса 

химии, имеет профессиональную направленность. Он предназначен для обучающихся 

11-х классов, проявляющих интерес к химии. Изучение курса может проверить 

целесообразность выбора обучающимся профиля дальнейшего обучения, направлено 

на реализацию личностно-ориентированного учебного процесса, при котором 

максимально учитываются интересы, способности и склонности старшеклассников.   

 

Цели курса: 

 • освоение важнейших знаний об основных понятиях и законах химии, химической 

символике; 

• овладение умениями проводить расчёты на основе химических формул веществ и 

уравнений химических реакций; 

• развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей; 

 формирование понятийного химического аппарата; 

 развитие личности, ее самостоятельности и ответственности, развитие умений и 

навыков, связанных с химическим экспериментом, решение задач повышенного 

уровня сложности, формирование обще-учебных умений и навыков (компетенций). 

Задачи курса: 

Ставится задача создания “системы специализированной подготовки в старших классах 

общеобразовательной школы, ориентированной на индивидуальное обучение и 

социализацию обучения”. Практическая направленность изучаемого материала  

формирует у обучающихся практические навыки работы с исследуемым материалом, 

выступает в роли источника знаний и способствует формированию научной картины 

мира.   

  Место курса в учебном плане 

Данная программа курса внеурочной деятельности является углубленным курсом 

химии и предназначена для учащихся 11 класса, рассчитана на 1 час в неделю.  

Срок реализации программы 1 год, всего- 34 часа. 

1.4. Информация об УМК 

       Учебник: Химия. 11 класс: для общеобразовательных организаций, профильный 

уровень [О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов, С.А. Сладков.] – 2-е изд. – М.: Просвещение, 

2019. На основании приказа Минпросвещения от 21.09.2022 № 858 «Об утверждении  

федерального перечня учебников, допущенных к использованию при реализации 

имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, 

основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими 

образовательную деятельность  и установления  предельного срока использования 

учебников» 

 



1.5 Цифровые образовательные ресурсы и ресурсы сети интернет 

-Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов (school-collection.edu.ru); 

-Российская электронная школа (resh.edu.ru); 

-Инфоурок (https://infourok.ru)  

-Единое содержание общего образования (https://m.edsoo.ru) 

-Кон Трен- Химия для всех (kontren.narod.ru) 

-Образовательная онлайн платформа Учи ру (https://uchi.ru) 
 

2.СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

1.Приёмы обращения с лабораторным оборудованием-3 часа. 

Правила техники безопасности при проведении химического эксперимента. Приемы 

обращения с лабораторным оборудованием. Классификация реактивов по действию на 

организм, хранение реактивов, обозначение на этикетках. Оформление выполнения 

химического эксперимента и его результатов. 

2. Теоретические основы химии -12часов. 

Атомы. Молекулы. Ионы .История развития представлений о строении атома. Открытие 

Периодического закона. ПСХЭ Д.И. Менделеева. Строение электронных оболочек. 

Электронная конфигурация атомов. Основные понятия: электроотрицательность, 

валентность, степень окисления, Изменения, происходящие в атоме. Изменение свойств 

элементов и их соединений по периодам и группам. 

 3.Химическая связь и строение вещества. Химические реакции-5 часов. 

Растворы. Процессы, происходящие в растворах. Скорость реакции и химическое 

равновесие. Теория электролитической диссоциации. Реакции ионного обмена. 

 Задачи на растворы. Гидролиз солей и электролиз расплавов и растворов электролитов. 

Решение экспериментальных задач. Составление уравнений окислительно-

восстановительных реакций. 

4. Взаимосвязь неорганических веществ-11 часов. 

Характерные химические свойства простых веществ-металлов и неметаллов. Характерные 

химические свойства сложных веществ-оксидов, гидроксидов и солей. Эволюция 

материалов в химическом производстве. Решение расчетных и экспериментальных задач. 

Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова. 

Гомологи и изомеры. Природные источники углеводородов и их свойства. 

Свойства важнейших органических соединений и их применение.  

Развитие органической химии. Работы А.Нобеля и Нобелевские лауреаты по химии. 

Органические вещества в медицине. Решение расчетных и экспериментальных задач. 

Сущность Периодического закона. Жизнь и деятельность Д.И.Менделеева.  

Жизнь и деятельность учёных химиков- А.М.Бутлерова, Н.Д.Зелинского, 

В.В.Марковникова, Н.Н.Зинина и др. Современное состояние химической науки. 

5.Обобщение-3 часа 

3. Планируемые результаты освоения курса 

1) В личностном направлении 

В соответствии с системно- деятельностным подходом в структуре личностных 

результатов освоения предмета «Химия» на уровне среднего общего образования 

выделены следующие составляющие: 

— осознание обучающимися российской гражданской идентичности 

 — готовности к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению; 

— наличие мотивации к обучению; 

— целенаправленное развитие внутренних убеждений личности на основе ключевых 

ценностей и исторических традиций базовой науки химии; 

— готовность и способность обучающихся руководствоваться в своей деятельности 

ценностно-смысловыми установками,  присущими целостной системе химического 

https://infourok.ru/


образования; 

— наличие правосознания экологической культуры и способности ставить цели и строить 

жизненные планы 

Личностные результаты освоения предмета «Химия» отражают сформированность опыта 

познавательной и практической деятельности обучающихся по реализации принятых в 

обществе ценностей, в том числе в части: 

1. Гражданского воспитания: 

— осознания обучающимися своих конституционных прав и обязанностей, уважения к 

закону и правопорядку; 

— представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений в 

коллективе; 

— готовности к совместной творческой деятельности при создании учебных проектов, 

решении учебных и познавательных задач, выполнении химических экспериментов; 

— способности понимать и принимать мотивы, намерения, 

логику и аргументы других при анализе различных видов учебной деятельности; 

2. Патриотического воспитания: 

— ценностного отношения к историческому и научному наследию отечественной химии; 

— уважения к процессу творчества в области теории и практического применения химии, 

осознания того, что достижения науки есть результат длительных наблюдений, 

экспериментальных поисков, постоянного труда учёных и практиков; 

— интереса и познавательных мотивов в получении и последующем анализе информации 

о передовых достижениях современной отечественной химии; 

3. Духовно-нравственного воспитания: 

— нравственного сознания, этического поведения; 

— способности оценивать ситуации, связанные с химическими явлениями, и принимать 

осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности; 

— готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиций 

нравственных и правовых норм и осознание последствий этих поступков; 

4. Формирования культуры здоровья: 

— понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни; необходимости 

ответственного отношения к собственному физическому и психическому здоровью; 

— соблюдения правил безопасного обращения с веществами в быту, повседневной жизни 

и в трудовой деятельности; 

— понимания ценности правил индивидуального и коллективного безопасного поведения 

в ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей; осознания последствий и неприятия 

вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков, курения); 

5. Трудового воспитания: 

— коммуникативной компетентности в учебно-исследовательской деятельности, 

общественно полезной, творческой и других видах деятельности; 

— установки на активное участие в решении практических задач социальной 

направленности (в рамках своего класса, 

школы); 

— интереса к практическому изучению профессий различного рода, в том числе на основе 

применения предметных знаний по химии; 

— уважения к труду, людям труда и результатам трудовой деятельности; 

— готовности к осознанному выбору индивидуальной траектории образования, будущей 

профессии и реализации собственных жизненных планов с учётом личностных интересов,  

способностей к химии, интересов и потребностей общества; 

6. Экологического воспитания: 

— экологически целесообразного отношения к природе, как источнику существования 

жизни на Земле; 

— понимания глобального характера экологических проблем,  влияния экономических 



процессов на состояние природной и социальной среды; 

— осознания необходимости использования достижений химии для решения вопросов 

рационального природопользования; 

— активного неприятия действий, приносящих вред окружающей природной среде, 

умения прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых 

действий и предотвращать их; 

— наличия развитого экологического мышления, экологической культуры, опыта 

деятельности экологической направленности, умения руководствоваться ими в 

познавательной,  коммуникативной и социальной практике, способности и умения 

активно противостоять идеологии хемофобии; 

7. Ценности научного познания: 

— сформированности мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики; 

— понимания специфики химии как науки, осознания её роли в формировании 

рационального научного мышления, создании целостного представления об окружающем 

мире как о единстве природы и человека, в познании природных закономерностей и 

решении проблем сохранения природного равновесия; 

— убеждённости в особой значимости химии для современной цивилизации: в её 

гуманистической направленности и важной роли в создании новой базы материальной 

культуры, решении глобальных проблем устойчивого развития человечества — сырьевой, 

энергетической, пищевой и экологической 

безопасности, в развитии медицины, обеспечении условий успешного труда и 

экологически комфортной жизни каждого члена общества;— естественно-научной 

грамотности: понимания сущности методов познания, используемых в естественных 

науках, способности использовать получаемые знания для анализа и объяснения явлений 

окружающего мира и происходящих в нём изменений; умения делать обоснованные 

заключения на основе научных фактов и имеющихся данных с целью получения 

достоверных выводов; 

— способности самостоятельно использовать химические знания для решения проблем в 

реальных жизненных ситуациях; 

— интереса к познанию и исследовательской деятельности; 

— готовности и способности к непрерывному образованию и самообразованию, к 

активному получению новых знаний по химии в соответствии с жизненными 

потребностями; 

— интереса к особенностям труда в различных сферах профессиональной деятельности 

2)в метапредметном направлении 

Овладение универсальными учебными познавательными действиями: 

1. Базовыми логическими действиями: 

— самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, всесторонне её 

рассматривать; 

— определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, 

соотносить результаты деятельности с поставленными целями; 

— использовать при освоении знаний приёмы логического мышления 

 — выделять характерные признаки понятий и устанавливать их взаимосвязь, 

использовать соответствующие понятия для объяснения отдельных фактов и явлений; 

— выбирать основания и критерии для классификации веществ и химических реакций; 

— устанавливать причинно-следственные связи между изучаемыми явлениями; 

— строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выявлять 

закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях, формулировать выводы и 

заключения; 

— применять в процессе познания используемые в химии символические (знаковые) 



модели, преобразовывать модельные представления — химический знак (символ) 

элемента, химическая формула, уравнение химической реакции — при решении учебных 

познавательных и практических задач, 

применять названные модельные представления для выявления характерных признаков 

изучаемых веществ и химических реакций; 

2. Базовыми исследовательскими действиями: 

— владеть основами методов научного познания веществ и химических реакций; 

— формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные и 

самостоятельно сформулированные вопросы в качестве инструмента познания и основы 

для формирования гипотезы по проверке правильности высказываемых суждений; 

— владеть навыками самостоятельного планирования и проведения ученических 

экспериментов, совершенствовать умения наблюдать за ходом процесса, самостоятельно 

прогнозировать его результат, формулировать обобщения и выводы относительно 

достоверности результатов исследования, составлять обоснованный отчёт о проделанной 

работе; 

— приобретать опыт ученической исследовательской и проектной деятельности, 

проявлять способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения 

практических задач, применению различных методов познания; 

3. Приёмами работы с информацией: 

— ориентироваться в различных источниках информации 

— формулировать запросы и применять различные методы при поиске и отборе 

информации, необходимой для выполнения учебных задач определённого типа; 

— приобретать опыт использования информационно-коммуникативных технологий и 

различных поисковых систем; 

— самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации (схемы, 

графики, диаграммы, таблицы, рисунки и т п ); 

— использовать научный язык в качестве средства при работе с химической 

информацией: применять межпредметные (физические и математические) знаки и 

символы, формулы, аббревиатуры, номенклатуру; 

— использовать и преобразовывать знаково-символические средства наглядности 

Овладение универсальными коммуникативными действиями: 

— задавать вопросы по существу обсуждаемой темы в ходе диалога и/или дискуссии, 

высказывать идеи, формулировать свои предложения относительно выполнения 

предложенной задачи; 

— выступать с презентацией результатов познавательной деятельности, полученных 

самостоятельно или совместно со сверстниками при выполнении химического 

эксперимента, практической работы по исследованию свойств изучаемыхвеществ, 

реализации учебного проекта и формулировать выводы по результатам проведённых 

исследований путём согласования позиций в ходе обсуждения и обмена мнениями 

Овладение универсальными регулятивными действиями: 

— самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятельность, 

определяя её цели и задачи, контролировать и по мере необходимости корректировать 

предлагаемый алгоритм действий при выполнении учебных и исследовательских задач, 

выбирать наиболее эффективный способ их решения с учётом получения новых знаний о 

веществах и химических реакциях; 

— осуществлять самоконтроль своей деятельности на основе самоанализа и самооценки 

3. Предметные результаты: 

1) сформированность представлений: о химической составляющей естественно-научной 

картины мира, роли химии в познании явлений природы, в формировании мышления и 



культуры личности, её функциональной грамотности, 

необходимой для решения практических задач и экологически обоснованного отношения 

к своему здоровью и природной среде; 

2) владение системой химических знаний, которая включает: основополагающие понятия,  

 теории и законы (теория электролитической диссоциации, периодический закон Д И 

Менделеева, закон сохранения массы веществ, закон сохранения и превращения энергии 

при химических реакциях), закономерности,  символический язык химии, 

мировоззренческие знания, лежащие в основе понимания причинности и системности 

химических явлений, фактологические сведения о свойствах, составе, получении и 

безопасном использовании важнейших неорганических веществ в быту и практической 

деятельности человека; 

3) сформированность умений выявлять характерные признаки понятий, устанавливать их 

взаимосвязь, использовать соответствующие понятия при описании неорганических 

веществ и их превращений; 

4) сформированность умений использовать химическую символику для составления 

формул веществ и уравнений химических реакций; систематическую номенклатуру 

(IUPAC 

5) сформированность умений определять валентность и степень окисления химических 

элементов в соединениях различного состава; вид химической связи (ковалентная,  

ионная, металлическая, водородная) в соединениях; тип кристаллической решётки 

конкретного вещества (атомная,  молекулярная, ионная, металлическая); характер среды в 

водных растворах неорганических соединений; 

6) сформированность умений устанавливать принадлежность неорганических веществ по 

их составу к определённому классу/группе соединений (простые вещества 

 — металлы и неметаллы, оксиды, основания, кислоты, амфотерные гидроксиды, соли); 

7) сформированность умений раскрывать смысл периодического закона Д И Менделеева 

и демонстрировать его систематизирующую, объяснительную и прогностическую 

функции; 

8) сформированность умений характеризовать электронное строение атомов химических 

элементов 1—4 периодов Периодической системы химических элементов Д И 

Менделеева, используя понятия «s-, p-, d-электронные орбитали», «энергетические 

уровни»; объяснять закономерности изменения свойств химических элементов и их 

соединений по периодам и группам Периодической системы химических элементов Д И 

Менделеева; 

9) сформированность умений характеризовать (описывать) общие химические свойства 

неорганических веществ различных классов; подтверждать существование генетической 

связи между неорганическими веществами с помощью уравнений соответствующих 

химических реакций; 

10) сформированность умения классифицировать химические реакции по различным 

признакам  

11) сформированность умений составлять уравнения реакций различных типов;  

12) сформированность умений проводить реакции, подтверждающие качественный 

состав различных неорганических веществ; распознавать опытным путём ионы, 

присутствующие в водных растворах неорганических веществ; 

13) сформированность умений раскрывать сущность окислительно-восстановительных 

реакций посредством составления электронного баланса этих реакций; 

14) сформированность умений объяснять зависимость скорости химической реакции от 

различных факторов; характер смещения химического равновесия в зависимости от 

внешнего воздействия (принцип Ле Шателье); 

15) сформированность умений характеризовать химические процессы, лежащие в основе 

промышленного получениясерной кислоты, аммиака, а также сформированность 

представлений об общих научных принципах и экологических проблемах химического 



производства; 

16) сформированность умений проводить вычисления с использованием понятия 

«массовая доля вещества в растворе», объёмных отношений газов при химических 

реакциях, массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе 

или объёму одного из участвующих в реакции веществ, теплового эффекта реакции на 

основе законов сохранения массы веществ, превращения и сохранения энергии; 

 

3.2.Основные виды деятельности обучающихся, направленные на достижение 

результата  

Курс включает теоретические занятия и решение практических и экспериментальных 

задач, обучение ориентировано на самостоятельный поиск результата, 

самостоятельное добывание знаний, творческое, интеллектуально-познавательное 

усвоение учениками заданного предметного материала.  

Личностно-ориентированные технологии обучения, способ организации обучения, в 

процессе которого обеспечивается всемерный учет возможностей и способностей 

обучаемых и создаются необходимые условия для развития их индивидуальных 

способностей.  

 теоретические занятия, 

 практические занятия; 

 экспериментальная работа; 

 проведение видеообзоров в режиме дистанционного обучения: 

 составление алгоритмов решения задач: 

 работа с литературой химического содержания: 

 работа с материалами КИМ и олимпиадных заданий 

 

3.3. Организация проектной и учебно-исследовательской деятельности обучающихся 
Проектная деятельность обучающихся осуществляется в соответствии с темами проектов, указанными в 

Приложении 1. 

 

3.4. Система оценки достижения планируемых результатов 

Система оценки достижений планируемых результатов соответствует оценочным материалам ООП ООО. 

 

Класс Предмет 
Перечень используемых оценочных 

средств (оценочных материалов) /КИМ 

Перечень используемых методических 

материалов 

11 

(химия) 

. Химия 11 класс. 

УМК Габриелян О.С. 

1. Открытый банк заданий ФИПИ: 

https://fipi.ru/ 

2. Диагностические работы для 

проведения промежуточной 

аттестации.11 класс/Дудиева И.А. -

.М., ВАКО. 

3. КИМ. Химия,11 класс, М., ВАКО 

4. Я сдам ЕГЭ. ФИПИ. Химия. 

Учебное пособие для 

общеобразовательных организаций. 

Каверина А.А.,Медведев 

И.Н.,Молчанова Г.Н.,Москва, Изд-во 

« Просвещение», 2021-2022г. 

  

1. Поурочные разработки по химии. 10-
11класс /Габриелян О.С.— М.: 
Просвещение ,профильный уровень 2015 
2. Габриелян О.С, Сладков С.А., 

Остроумов Н.Г. Химия, 11класс. Учебник. 
3. Диагностические тесты. 10-11классы.  
4.А.Н.Левкин, С.Е.Домбровская, 
Повторяем химию:задания в 
тестах.Уебное пособие,Санкт-
Петербург.СМИО пресс, 2015 
 

 

Формы контроля: текущий и промежуточный.  



Текущий контроль проводится в форме: 

  опроса (индивидуального, уплотненного); 

  контрольных работ, рассчитанных на 40 минут; 

 зачет; пробных работ по химии ФИПИ; 

 тематическое тестирование,  

 создание тематических презентаций,  

 выполнение заданий ФИПИ,  

 решение расчетных и экспериментальных задач,  

 

Поурочно-тематическое планирование 
 

Номер 

урока 
Тема 

Кол-во 

часов 

Примечание 

Раздел 1 Приемы обращения с лабораторным оборудованием -3 часа  

1 
Правила техники безопасности при выполнении 

химического эксперимента. 
1 

school-

collection.edu.ru; 

resh.edu.ru; 

https://infourok.ru)  

https://m.edsoo.ru) 

https://uchi.ru 
 

2 

Классификация реактивов по действию на живой 

организм, хранение реактивов, обозначения на 

этикетках. 

1 

3 
Основные правила оформления выполнения 

химического эксперимента и его результатов. 
1 

Раздел 2 Теоретические основы химии-12 часов  

4 Микромир элементарных частиц. Строение атома. 1 school-

collection.edu.ru; 

resh.edu.ru; 

https://infourok.ru)  

https://m.edsoo.ru) 

https://uchi.ru 
 

5 

Открытие периодического закона Д.И.Менделеева. 

Изменения, происходящие в атоме. Валентность и 

степени окисления. 

1 

6 

Изменение свойств соединений химических элементов в 

периоде и группе периодической системы Д.И. 

Менделеева. 

1 

7 

Общая характеристика металлов и неметаллов в связи с 

их положением в Периодической системе химических 

элементов и особенностями строения их атомов. 

1 

8 Металлы и неметаллы в искусстве. 1 

9 Зависимость свойств веществ от их состава и строения. 1 

10 
Химическая реакция. Скорость реакции и химическое 

равновесие. 
1 

10 Теория электролитической диссоциации. Растворы. 1 

https://infourok.ru/
https://infourok.ru/


11 Реакции ионного обмена. Задачи на растворы. 1 

13 
Гидролиз солей и электролиз расплавов и 

растворов электролитов. 
1 

14 Решение расчетных и экспериментальных задач.  1 

15 Реакции окислительно-восстановительные. 1 

Раздел 3 Химические свойства и строение вещества. Химические реакции.-5 

часов 

 

16 
Взаимосвязь различных классов неорганических 

веществ. 
1 

school-

collection.edu.ru; 

resh.edu.ru; 

https://infourok.ru)  

https://m.edsoo.ru) 

https://uchi.ru 
 

17 
Характерные химические свойства простых веществ-

металлов и неметаллов.  
1 

18 
Характерные химические свойства сложных веществ-

оксидов, гидроксидов и солей. 
1 

19 Эволюция материалов в химическом производстве. 1 

20 Решение расчетных и экспериментальных задач. 1 

Раздел 4. Взаимосвязь неорганических веществ-11 часов  

21 
Как совершаются научные открытия. Нобелевские 

премии. 
1 

school-

collection.edu.ru; 

resh.edu.ru; 

https://infourok.ru)  

https://m.edsoo.ru) 

https://uchi.ru 
 

22 
Теория строения органических соединений А.М. 

Бутлерова. 
1 

23 Углеводороды. Нефть и нефтехимия.  1 

24 
Создание школы химиков-органиков. Работы 

Н.Д.Зелинского. 
1 

25 Важнейшие кислородсодержащие и 

азотсодержащие органические соединения. 
1 

26 Качественные реакции органических веществ. 1 

27 Решение расчетных и экспериментальных задач. 1 

28 Химия и медицина. 1 

29 Промышленные способы получения важнейших 

веществ. 
1 

https://infourok.ru/
https://infourok.ru/


30 
Химия и экология. Охрана окружающей среды и 

культурного 

 наследия человечества. 

1 

31 Работы выдающихся ученых-химиков.  1 

Раздел 5 Обобщение -3 часа  

32 Тренинг выполнения заданий ФИПИ 1 school-

collection.edu.ru; 

resh.edu.ru; 

https://infourok.ru)  

https://m.edsoo.ru) 

https://uchi.ru 
 

33 Тренинг выполнения заданий ФИПИ 1 

34 Тренинг выполнения заданий ФИПИ 1 

 

 

 

Поурочно-тематическое планирование 
 

Номер 

урока 
Тема 

План Факт 

1 
Правила техники безопасности при выполнении 

химического эксперимента. 

  

2 
Классификация реактивов по действию на живой организм, 

хранение реактивов, обозначения на этикетках. 

  

3 
Основные правила оформления выполнения химического 

эксперимента и его результатов. 

  

4 Микромир элементарных частиц. Строение атома.   

5 

Открытие периодического закона Д.И.Менделеева. 

Изменения, происходящие в атоме. Валентность и степени 

окисления. 

  

6 
Изменение свойств соединений химических элементов в 

периоде и группе периодической системы Д.И. Менделеева. 

  

7 

Общая характеристика металлов и неметаллов в связи с их 

положением в Периодической системе химических 

элементов и особенностями строения их атомов. 

  

8 Металлы и неметаллы в искусстве.   

9 Зависимость свойств веществ от их состава и строения.   

10 
Химическая реакция. Скорость реакции и химическое 

равновесие. 

  

https://infourok.ru/


10 Теория электролитической диссоциации. Растворы.   

11 Реакции ионного обмена. Задачи на растворы.   

13 
Гидролиз солей и электролиз расплавов и растворов 

электролитов. 

  

14 Решение расчетных и экспериментальных задач.    

15 Реакции окислительно-восстановительные.   

16 Взаимосвязь различных классов неорганических веществ.   

17 
Характерные химические свойства простых веществ-

металлов и неметаллов.  

  

18 
Характерные химические свойства сложных веществ-

оксидов, гидроксидов и солей. 

  

19 Эволюция материалов в химическом производстве.   

20 Решение расчетных и экспериментальных задач.   

21 Как совершаются научные открытия. Нобелевские премии.   

22 Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова.   

23 Углеводороды. Нефть и нефтехимия.    

24 
Создание школы химиков-органиков. Работы 

Н.Д.Зелинского. 

  

25 
Важнейшие кислородсодержащие и азотсодержащие 

органические соединения. 

  

26 Качественные реакции органических веществ.   

27 Решение расчетных и экспериментальных задач.   

28 Химия и медицина.   

29 Промышленные способы получения важнейших веществ.   

30 
Химия и экология. Охрана окружающей среды и 

культурного наследия человечества. 

  

31 Работы выдающихся ученых-химиков    

32 Тренинг выполнения заданий ФИПИ   

33 Тренинг выполнения заданий ФИПИ   

34 Тренинг выполнения заданий ФИПИ   
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